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(§i) Verf ahren zum Auf bau einer Anrufverbindung fur Anrufe an einen Funkteilnehmer 

@ Bei Empfang einer Aufenthaltsabfrage (SRI) uberpruft die 
zentrale Teilnehmerdatenbasis (HLR) im Heimat-Mobilfunk- 
netz des Funkteilnehmers, ob die abfragende Vermittlungs- 
einrichtung (GMSC1) das gesamte Oienstespektrum unter- 
stutzen kann, und sendet bei negativem Prufungsergebnis 
eine Anfrage (PRN), enthaltend eine Zusatzinformation (RR1) 
und die Funkteilnehmerrufnummer (MSISDN) des angerufe- 
nen Funkteilnehmers, an eine dezentrale Teilnehmerdaten- 
basis (z. 8. VLR2) aim, die zu einer das Dianstespektrum 
unterstGtzenden und zum Empfang ankommender Anrufe 
vorgesehenen Mobilvermittlungsstelle (z. B. GMSC2) gehdrt. 
Beide Informattonen werden in der dezentralen Teilnehmer- 
datenbasis (z. B. VLR2) gespeichert, die als Antwort auf die 
Anfrage (PRN) eine Mobilitatsnummer (MSRN) mit einem 
Verweis auf die gespeicherten Informattonen zurucksendet. 
" Sobaid eine den Aufbau der Anrufverbindung ausldsende 
t Nachricht (1AM) mit der auf die Zusatzinformation (RRI) 
verweisenden Mobilitatsnummer (MSRN) im Heimat-Mobil- 
I funknetz empfangen wird, richtet die Mobilvermittlungsstel- 
le (z. B. GMSC2) eine zweite Aufenthaltsabfrage {SRI') mit 
der gespeicherten Funkteilnehmerrufnummer an die zentrale 
Teilnehmerdatenbasis. Mit der auf die erneute Aufenthalts- 
abfrage bereitgestellten Mobilitatsnummer wird von der 
Mobilvermittlungsstelle die Anrufverbindung aufgebaut. 
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t # DE 195 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Aufbau ei- 
ner Anrufverbindung fur Anrufe an einen Funkteilneh- 
mer gemaB dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1. 5 

Aus der deutschen Offenlegungsschrift 
DE 25 36 452 Al ist ein Verfahren zur Suche einer orts- 
beweglichen Teilnehmerstation mit unbekanntem Auf- 
enthaltsort in einem Funkubertragungssystem bekannt 
Das Funkubertragungssystem weist ortsfeste Funksta- 10 
tionen auf, die mit Uberieitstellen an das offentliche 
Fernsprechdrahtnetz angeschlossen sind. Die ortsfesten 
Funkstationen sind liber eine Funkschnittstelle mit den 
ortsbeweglichen Teilnehmerstationen verbunden, die 
von den Teilnehmem des Funkubertragungssytems zur 15 
drahtlosen Kommunikation benutzt werden. 

Im landeriibergreifenden GSM-Mobilfunksystem 
(Global System for Mobile Communication) mit mehre- 
ren Mobilfunknetzen unterschiedlicher Netzbetreiber 
gelangen Anrufe, die von einem Teilnehmer eines Fest- 20 
netzes oder eines Mobilfunknetzes von auBerhalb des 
Heimat-Mobilfunknetzes des angerufenen Funkteilneh- 
mers initiiert werden, uber internationale Telekommu- 
nikationsnetze zu einer fur den angerufenen Funkteil- 
nehmer zustandigen Mobilvermittlungsstelle (Gateway 25 
Mobil Switching Center) in dessen Heimat-Mobilfunk- 
netz. Die Mobilvermittlungsstelle startet eine Aufent- 
haltsabfrage an eine zentrale Teilnehmerdatenbasis 
(Home Location Register), von der eine Anfrage (Provi- 
de Roaming Number) zur Obermittlung einer Mobili- 30 
tatsnummer (Mobil Subscriber Roaming Number) an 
eine fiir den angerufenen Funkteilnehmer aktuell zu- 
standige dezentrale Teilnehmerdatenbasis (Visitor Lo- 
cation Register) gerichtet wird. 

Die Einfuhrung von nicht genormten netzbetreiber- 35 
spezifischen Diensten in den einzelnen Landern des 
GSM-Mobilfunknetzes fuhrt zu neuen Anforderungen 
an die Netzeinrichtungen, insbesondere an die Mobil- 
vermittlungsstellen und Teilnehmerdatenbasen. Bedingt 
durch mehrere Netzbetreiber — auch innerhaib eines 40 
GSM-Landes — kann es vorkommen, daB nicht alle 
Mobilvermittlungsstelien in dem Netz oder in den Net- 
zen die gesamten netzbetreiberspezifischen Dienste ei- 
nes Dienstespektrums, was von der fiir die im Netz je- 
weils ankommenden Anrufe vorgesehenen Mobilver- 45 
mittlungsstelle (Gateway Mobil Switching Center) ge- 
fordert wird, unterstiitzen. 

Bei einer optimierten Verbindung (Optimized Rou- 
ting) beispielsweise kann die Aufenthaltsabfrage aus ei- 
nem fremden Netz direkt an die zentrale Teiinehmerda- 50 
tenbasis im Heimat-Mobilfunknetz des angerufenen 
Funkteilnehmers gerichtet werden. Ist der anrufende 
Teilnehmer ein Festnetzteilnehmer, so ist auch eine Auf- 
enthaltsabfrage aus dem Festnetz moglich, sofern zwi- 
schen den beiden Netzen die Moglichkeit der optimier- 55 
ten Verbindung vereinbart ist Die direkte Verbindung 
kann aber nicht genutzt werden, wenn der angerufene 
Funkteilnehmer als Teilnehmer eines intelligenten Net- 
zes mit der Moglichkeit der Nutzung entsprechender 
Dienste im intelligenten Netz behandelt wird. Das Zu- 60 
sammenwirken von Einrichtungen des GSM-Mobil- 
funknetzes mit Einrichtungen eines intelligenten Netzes 
ist netzspezifisch, so daB die Nutzung von Diensten im 
intelligenten Netz nur zwischen dem jeweiligen landes- 
eigenen Mobilfunknetz und den Einrichtungen des intel- 65 
ligenten Netzes mbglich ist Eine ist nicht realisiert 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, ein Ver- 
fahren zum Aufbau einer Anrufverbindung fiir Anrufe 
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an einen Funkteilnehmer zu schaffen, durch das eine 
netziibergreifende einheitliche Behandlung netzspezifi- 
scher Dienste moglich ist 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die 
Merkmale des Patentanspruchs 1 gelost Weiterbildun- 
gen der Erfindung sind in den Unteranspriichen angege- 
ben. 

Bei Empfang der Aufenthaltsabfrage uberpruft die 
zentrale Teilnehmerdatenbasis, ob die abfragende Ver- 
mittlungseinrichtung das gesamte Dienstespektrum un- 
terstiitzen kann, und sendet bei negativem Prufungser- 
gebnis eine Anfrage, enthaltend eine Zusatzinformation 
und die Funkteilnehmerrufnummer des angerufenen 
Funkteilnehmers, an eine dezentrale Teilnehmerdaten- 
basis aus, die zu einer das Dienstespektrum unterstut- 
zenden und zum Empfang ankommender Anrufe vorge- 
sehenen Mobilvermittlungsstelle gehort Beide Informa- 
tionen werden in der dezentralen Teilnehmerdatenbasis 
gespeichert, die als Antwort auf die Anfrage eine Mobi- 
litatsnummer mit einem Verweis auf die gespeicherten 
Informationen zurucksendet Sobaid eine den Aufbau 
der Anrufverbindung ausldsende Nachricht mit der auf 
die Zusatzinformation verweisenden Mobilitatsnummer 
im Heimat-Mobilfunknetz empfangen wird, richtet die 
Mobilvermittlungsstelle eine zweite Aufenthaltsabfrage 
mit der gespeicherten Funkteilnehmerrufnummer an 
die zentrale Teilnehmerdatenbasis. Mit der auf die er- 
neute Aufenthaltsabfrage bereitgestellten Mobilitats- 
nummer wird von der Mobilvermittlungsstelle die An- 
rufverbindung aufgebaut 

Durch die Erfindung konnen einem angerufenen 
Funkteilnehmer netziibergreifend und unabhangig von 
den individuellen netzbetreiberspezifischen Diensten 
ein Dienstespektrum, bestehend aus mehreren Dien- 
sten, einheitlich zur Verfiigung gestellt werden. Die An- 
rufverbindung wird von einer das Dienstespektrum un- 
terstutzenden Mobilvermittlungsstelle aufgebaut nach- 
dem der im Mobilfunknetz ankommende Anruf durch 
Aussenden der Zusatzinformation in der Anfrage und 
durch Starten einer zweiten Aufenthaltsabfrage, die ei- 
ne Obermittlung der Mobilitatsnummer mit Verweis auf 
die Zusatzinformation zur Folge hat, dorthin umgeleitet 
wurde. 

GemaB einer Weiterbildung der Erfindung wird bei 
Aufenthalt des angerufenen Funkteilnehmers in dessen 
Heimat-Mobilfunknetz die Anfrage mit der Zusatzin- 
formation an die fiir den Funkteilnehmer aktuell zustan- 
dige dezentrale Teilnehmerdatenbasis gerichtet die zu 
einer das Dienstespektrum unterstiitzenden Mobilver- 
mittlungsstelle gehort 

GemaB einer anderen Weiterbildung der Erfindung 
wird bei Aufenthalt des angerufenen Funkteilnehmers 
in einem fremden Mobilfunknetz oder in einem Aufent- 
haltsgebiet des Heimat-Mobilfunknetzes mit einge- 
schrankter UnterstQtzung des Dienstespektrums durch 
die zugehorige Mobilvermittlungsstelle die Anfrage mit 
der Zusatzinformation an eine definierte dezentrale 
Teilnehmerdatenbasis im eigenen Mobilfunknetz ge- 
richtet, die zu einer das Dienstespektrum unterstiitzen- 
den Mobilvermittlungsstelle gehort 

Die Oberpriifung der abfragenden Vermittlungsein- 
richtung auf Unterstutzung des Dienstespektrums wird 
gemaB einer Weiterbildung der Erfindung durch Ver- 
gleich einer in der Aufenthaltsabfrage ubermittelten 
Adresse zur Kennzeichnung der Vermittlungseinrich- 
tung des anruf enden Teilnehmers mit einer in der zen- 
tralen Teilnehmerdatenbasis gespeicherten Adresse zur 
Kennzeichnung einer das Dienstespektrum unterstiit- 
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zenden Vermittlungseinrichtung durchgefuhrt Von 
Vorteil ist es, wenn die zentrale Teilnehmerdatenbasis 
zu Vergleichszwecken eine Liste der Mobilvermitt- 
lungsstellen en thai t, die das Dienstespektrum unterstut- 
zen. 

Von Vorteil ist es, wenn die Zusatzinformation aus 
einer virtuellen internationalen Funkteilnehmerrufnum- 
mer besteht, die keinem realen Funkteilnehmer zuge- 
ordnet werden kann. 

Die Erfindung wird anhand eines in Figuren darge- 
stellten Ausfuhrungsbeispiels erl&utert 

Im einzelnen zeigen: 

Fig, 1 ein Blockschaltbild zum Aufbau einer Anruf- 
verbindung bei einem Anruf aus einem fremden Netz 
und Aufenthalt des angerufenen Funkteilnehmers in sei- 
nem Heimat-Mobilfunknetz, 

Fig. 2 ein Blockschaltbild zum Aufbau einer Anruf- 
verbindung bei einem Anruf aus einem fremden Netz 
und Aufenthalt des angerufenen Funkteilnehmers in ei- 
nem anderen Netz, 

Fig. 3 ein Blockschaltbild zum Aufbau einer Anruf - 
verbindung bei einem Anruf aus dem Heimat-Mobil- 
funknetz und Aufenthalt des angerufenen Funkteilneh- 
mers in seinem Heimat-Mobilfunknetz und 

Fig. 4 ein Blockschaltbild zum Aufbau einer Anruf - 
verbindung bei einem Anruf aus dem Heimat-Mobil- 
funknetz und Aufenthalt des angerufenen Funkteilneh- 
mers in einem anderen Netz. 

Fig. 1 zeigt das Blockschaltbild zum Aufbau einer An- 
rufverbindung bei einem Anruf, der von einem Funkteil- 
nehmer aus einem Mobilfunknetz PL1 initiiert und an 
einen Funkteilnehmer in einem Heimat-Mobilfunknetz 
PL2, in dem der Funkteilnehmer registries wird, gerich- 
tet ist. Von den beiden Mobilfunknetzen PL1 und PL2 



Funkteilnehmers im eigenen Mobilfunknetz angeordnet 
ist oder nicht 

In der zentralen Teilnehmerdatenbasis HLR ist fur 
jeden Funkteilnehmer ein Steuerzeichen reserviert, das 
5 angibt, ob von dem jeweiligen Funkteilnehmer ein be- 
stimmter Dienst wie beispielsweise die optimierte Ver- 
bindung oder mehrere Dienste eines Dienstespektrums 
genutzt werden konnen. Das gesamte Dienstespektrum 
oder ein Leistungsmerkmal kann auch nur fur das Mo- 
io bilfunknetz im jeweiligen GSM- Land festgelegt sein 
und soil dennoch bei einem Anruf aus einem fremden 
Netz uber die Netzgrenze hinweg genutzt werden. Ein 
Beispiel fiir ein Leistungsmerkmal (CAMEL) zur Unter- 
stutzung von netzbetreiberspezifischen Diensten ist aus 
"The CAMEL feature, proposed revisions to the stage 1 
description", von ETSI/STC/SMG1, 14.03.95, GSM 
02.78, Version 0.4.0, Seiten 1 — 19 bekannt Die zentrale 
Teilnehmerdatenbasis HLR verfugt uber eine Liste von 
Mobilvermittlungsstellen, von denen beispielsweise die- 
ses Leistungsmerkmal unterstOtzt wird. 

Die zentrale Teilnehmerdatenbasis HLR uberpruft 
anhand der in der Aufenthaltsabfrage SRI ubermittelten 
Informationen die abfragende Mobilvermittlungsstelle 
GMSC1, ob die Aufenthaltsabfrage von auBerhalb des 
Mobilfunknetzes PL2 oder von einer Mobilvermitt- 
lungsstelle im Mobilfunknetz PL2, fur die eine einge- 
schrankte Funktionaiitat bezuglich der Unterstutzung 
des gesamten Dienstespektrums festgestellt werden 
kann, ausgelost wurde. Die Oberprufung erfolgt durch 
30 Vergieich der empfangenen Adresse mit der in der Liste 
gespeicherten Adresse. 

Wenn der angerufene Funkteilnehmer sich in einem 
lokalen Aufenthaltsgebiet befindet, das von einer Mo- 
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bilvermittlungsstelle GMSC2 mit zugehoriger dezentra- 

werden unterschiedliche Mobilfunkgebiete mit jeweils 35 ler Teilnehmerdatenbasis VL-R2 im Heimat-Mobilfunk- 

eigenem Netzbetreiber in dem landeriibergreifenden netz PL2 betreut wird, und diese Mobilverrnittlungsstel- 

GS-M-Mobilfunksystem (Global System for Commun- le GMSC2 das gesamte Dienstespektrum unterstiitzt, 

ication) abgedeckt. Es soli eine optimierte Verbindung wird von der zentralen Teilnehmerdatenbasis HLR eine 

(Optimized Routing) zwischen dem anruf enden Funk- Anfrage PRN zur dezentralen Teilnehmerdatenbasis 

teilnehmer und dem angerufenen Funkteilnehmer — al- 40 VLR2 ausgesendet (2). Mit der Anfrage PRN wird eine 



so zwischen beiden Mobilfunknetzen PL1 und PL2 — 
ais vereinbart gelten, so daB aus dem fremden Netz PL1 
eine Aufenthaltsabfrage (Interrogation) unmittelbar an 
eine zentrale Teilnehmerdatenbasis (HLR) im Mobil- 
funknetz PL2 des angerufenen Funkteilnehmers gerich- 
tet werden kana Ist der anrufende Teilnehmer ein Fest- 
netzteilnehmer, so ist auch eine Aufenthaltsabfrage aus 
dem zugehorigen Festnetz moglich, sofern zwischen 
den beiden Netzen die Nutzung der optimierten Verbin- 
dung vereinbart ist 

Die Aufenthaltsabfrage SRI mit der dem angerufenen 
Funkteilnehmer zugeordneten internationalen Funkteil- 
nehmerrufnummer MSISDN wird von einer im Mobil- 
funknetz PL1 an der Schnittstelle zu anderen Netzen 
angeordneten Mobilvermittlungsstelle GMSC1 (Gate- 
way Mobil Switching Center) zu der zentralen Teilneh- 
merdatenbasis HLR (Home Local Register) im Mobil- 
funknetz PL2 ausgesendet (1). Das Mobilfunknetz PL2 
ist das Heimat-Mobilfunknetz des angerufenen Funk- 
teilnehmers, in dem die zentrale Teilnehmerdatenbasis 
HLR zur Speicherung der Teilnehmerdaten aller im 
Mobilfunknetz registrierten Funkteilnehmer angeord- 
net ist Mit der Aufenthaltsabfrage SRI werden von der 
abfragenden Mobilvermittlungsstelle GMSC1 auch die 



Zusatzinformation RRI und die von der abfragenden 
Mobilvermittlungsstelle GMSCl ubermittelte interna- 
tionale Funkteilnehmerrufnummer MSISDN des ange- 
rufenen Funkteilnehmers mitiibertragen. Die Zusatzin- 
45 formation RRI und die Funkteilnehmerrufnummer 
MSISDN werden in der dezentralen Teilnehmerdaten- 
basis VLR2 gespeichert, von der eine Mobilitatsnummer 
MSRN zur Festlegung des Aufenthaltsorts des angeru- 
fenen Funkteilnehmers als Antwort auf die Anfrage zur 
50 zentralen Teilnehmerdatenbasis HLR ruckgesendet (3) 
wird. Dabei wird in einer mehrere Mobilitatsnummern 
enthaltenden Tabelle der dezentralen Teilnehmerdaten- 
basis VLR2 ein Eintrag erstellt, der auf die gespeicherte 
Zusatzinformation RRI und die gespeicherte Funkteil- 
55 nehmerrufnummer MSISDN zeigt 

Nach Empfang der Mobilitatsnummer MSRN leitet 
die zentrale Teilnehmerdatenbasis HLR diese Nummer 
zur abfragenden Mobilvermittlungsstelle GMSCl wei- 
ter (4). Eine Nachricht IAM (Initial Address Message), 
60 enthaltend die Mobilitatsnummer MSRN, zum Start des 
Aufbaus der Anrufverbindung wird von der Mobilver- 
mittlungsstelle GMSCl zu einer Vermittlungseinrich- 



tung VE1 in einem Festnetz PS1 ausgesendet (5). Das 
Festnetz PS1 ist das offentliche Fernsprechnetz, das im 
Adresse de des anrufenden Funkteilnehmers und der 65 Land des Mobilfunknetzes PL1 existiert Ebenso gibt es 
abfragenden Mobilvermittlungsstelle GMSCl Qbertra- ein im Land des Mobilfunknetzes PL2 vorhandenes 
gen, urn unterscheiden zu konnen, ob die abfragende Festnetz PS2, das ebenfalls von einem dffentlichen 
Mobilvermittlungsstelle aus der Sicht des angerufenen Fernsprechnetz gebildet wird. Im Festnetz PS2 ist eine 



DE 195 15 558 CI 



Vermittlungseinrichtung VE2 angeordnet, die die ^Nach- 
richt IAM mit der Funkteilnehmerrufnummer MbKN 
empfangt (6) und an die Mobilvermittlungssteile 
GMSC2 im Mobilfunknetz PL2 weiterleitet (7). Somit 
ist von dem Mobilfunknetz PL1 Qber die beiden Fest- 
netze PS1 und PS2 zum Mobilfunknetz PL2 eine Anruf- 
verbindung initiiert worden. wc „ . 

Da die in der Mobilvermittlungssteile GMSC2 em- 
treff ende Mobilitatsnummer MSRN auf die in der zuge- 
horigen Teilnehmerdatenbasis VLR2 gespeicherte Zu- 
satzinformation RRI zeigt - erkennbar an dem Inhalt 
der Mobilitatsnummern-Tabelle - , wird erne zweite 
Aufenthaltsabfrage SRI' zur zentralen TeUnehmerda- 
tenbasis HLR ausgesendet. Die erneute Aufenthaltsab- 
frage SRI' enthalt die in der dezentralen Teilnehmerda- 
tenbasis VLR2 gespeicherte internationale Funkteilneh- 
merrufnummer MSISDN. Die Mobilvermittlungssteile 
GMSC2 ist eine Vermittlungseinrichtung im Heimat- 
Mobilfunknetz PL2 des angerufenen Funkteilnehmers, 
von der das gesamte Dienstespektrum mit den netzspe- 
zifischen Funktionen und Diensten unterstutzt wird 

Von der Teilnehmerdatenbasis HLR wird aufgrund 
der zweiten Aufenthaltsabfrage SRI' nochmais erne An- 
f rage PRN an die Teilnehmerdatenbasis VLR2 genchtet 
(9) so daB als Riickantwort die Mobilitatsnummer 
MSRN zur Teilnehmerdatenbasis HLR ausgesendet 
wird (10). Die Mobilitatsnummer MSRN wird zusam- 
men mit einer Dienstekennung SCM zur Mobilvermitt- 
lungssteile GMSC2 ubertragen (11). An der eintreff en- 
den Dienstekennung SCM erkennt die Mobilvermitt- 
lungssteile GMSC2 t daB eine Verzweigung zu einer 
Dienstesteuerungseinheit SCP eines intelhgenten Net- 
zes durchzufuhren ist, urn von der Dienstesteuerungs- 
einheit SCP Informationen zur Nutzung von Diensten 
des intelligenten Netzes an die Vermittlungseinrichtung 
im Mobilfunknetz PL2 zu ubermitteln. Da em Mobil- 
funknetz nach dem GSM-Standard die Struktur ernes 
intelligenten Netzes unterstutzt und somit die Mobil- 
vermittlungssteile GMSC2 als Dienstevermittlungsein- 
heit SSP eines intelligenten Netzes aufgefaBt werden 
kann, werden Informationen IND zur Dienstesteue- 
rungseinheit SCP ausgesendet (12) und in der Gegen- 
richtung von der Dienstesteuerungseinheit SCP emp- 

fangen(13). „„. , 

Die Bereitstellung der Dienstekennung SCM von der 
zentralen Teilnehmerdatenbasis HLR, in der die Dien- 
stekennung SCM als teilnehmerindividuelles Teilneh- 
merdatum eingetragen ist, und der nachfolgende Dialog 
mit der Steuerungseinheit SCP des intelligenten Netzes 
dient zur Nutzung von Diensten des intelligenten Net- 
zes fiir Funkteilnehmer eines Mobilfunknetzes. Dadurch 
konnen die im Mobilfunknetz fur Funkteilnehmer em- 
gerichteten Dienste (Supplementary Services) mit Dien- 
sten des intelligenten Netzes zu einem erweiterten 
Dienstepaket verknupft und netziibergreifend genutzt 

werden. ODKT 
Die Zusatzinformation RRI, die in der Anfrage PRN 
zusammen mit der internationalen Funkteilnehmerruf- 
nummer MSISDN des angerufenen Funkteilnehmers 
zur dezentralen Teilnehmerdatenbasis VLR2 gesendet 
wird, besteht entweder aus einer virtuellen Funkteilneh- 
merrufnummer oder aus einem neuen Parameter, der 
als zusatzliche Information zur Kennzeichnung des 
Wunsches nach erneuter Aufenthaltsabfrage innerhalb 
des Heimat-Mobilfunknetzes des angerufenen Funkteil- 
nehmers dient. In der dezentralen Teilnehmerdatenbasis 
VLR2 kann fur die empfangene Zusatzinformation RK1 
ein Steuerzeichen gesetzt werden, daB bei der Auswer- 



tung der Ziffem der Funkteilnehmerrufnummer ausge- 
wertet wird Ist das Steuerzeichen besetzt, so wird die 
abgespeicherte Funkteilnehmerrufnummer MSISDN 
ausgelesen und eine erneute Ziffernbewertung mit dem 
5 Ergebnis der erneuten Aufenthaltsabfrage SRI' durch- 
gefuhrt . A 

Fig. 2 zeigt das Blockschaltbild zum Aufbau einer An- 
rufverbindung bei einem aus den Mobilfunknetz PL1 
ankommenden Anruf, der an einen Funkteilnehmer ge- 
io richtet ist, der sich auBerhalb seines Heimat-Mobilfunk- 
netzes PL2 in einem fremden Mobilfunknetz PL3 befin- 
det In diesem Fall sendet die zentrale Teilnehmerdaten- 
basis HLR die Anfrage PRN mit der Zusatzinformation 
RRI und der internationalen Funkteilnehmernummer 
is MSISDN an eine definierte Mobilvermittlungssteile 
GMSC2' mit zugehoriger dezentraler Teilnehmerdaten- 
basis VLR2\ von der laut der in der Teilnehmerdatenba- 
sis HLR enthaltenen Liste das gesamte Dienstespek- 
trum untersttttzt werden kann. Gleichf alls wird eine ge- 
20 eignete Mobilvermittlungssteile im Heimat-Mobilfunk- 
netz PL2 des angerufenen Funkteilnehmers fur die An- 
frage PRN ausgewahlt, wenn sich der angeruf ene Funk- 
teilnehmer in einem Aufenthaltsgebiet befindet, dessen 
Mobilvermittlungssteile eine eingeschrankte Funktio- 
25 nalitat bezuglich des gesamten Dienstespektrums auf- 
weist. 

In der Liste kann beispielsweise auch fiir die Funktion 
der direkten Anrufverbindung (Optimized Routing) eine 
dafiir geeignete dezentrale Teilnehmerdatenbasis pro 
30 zentraler Teilnehmerdatenbasis und pro fremden Mo- 
bilfunknetz eingetragen sein, sofern zwischen den i Net- 
zen eine Vereinbarung zur Durchfuhrung dieser Funk- 
tion gegeben ist. Der weitere Ablauf des Verbindungs- 
aufbaus ist identisch mit den im Prinzipschaltbild von 
35 Fig. 1 angegebenen MaBnahmen (3) und (4) wahrend 
der Signalisierung sowie (5, 6) und (7) im Rahmen der 
Wegedurchschaltung* (Routing). Die aus der Liste aus- 
gewahlte Mobilvermittlungssteile GMSC2' empfangt 
die Nachricht IAM mit der Mobilitatsnummer MSRN 
40 und initiiert aufgrund der in der dezentralen Teilneh- 
merdatenbasis VLR2' gespeicherten Zusatzinformation 
RRI und Funkteilnehmerrufnummer MSISDN, auf die 
die empfangene Mobilitatsnummer MSRN verweist,die 
zweite Aufenthaltsabfrage SRI' (8). Mit der erneuten 
45 Aufenthaltsabfrage SRI' an die zentrale Teilnehmerda- 
tenbasis HLR wird die gespeicherte Funkteilnehmerruf- 
nummer MSISDN des angerufenen Funkteilnehmers 

ausgesendet ._,.'*£ 
Von der Teilnehmerdatenbasis HLR wird eine Anfra- 
5 o ge PRN an das Mobilfunknetz PL3 mit der fiir den 
angerufenen Funkteilnehmer aktuell zustandigen Mo- 
bilvermittlungssteile VMSC und der zugehongen de- 
zentralen Teilnehmerdatenbasis VLR genchtet (9), die 
als Antwort auf die Anfrage PRN die den Aufenthalts- 
55 ort des angerufenen Funkteilnehmers festlegende Mo- 
bilitatsnummer MSRN zur Teilnehmerdatenbasis HLR 
zurucksendet (10). Die Mobilvermittlungssteile VMSC 
und die dezentrale Teilnehmerdatenbasis VLR betreuen 
ein lokales Aufenthaltsgebiet, das im anderen Mobil- 
60 funknetz PL3 als dem Heimat- Mobilfunknetz PL2 des 
angerufenen Funkteilnehmers liegt und in dem sich der 
angerufene Funkteilnehmer sich momentan befindet. 
Der weitere Verbindungsaufbau erfolgt, wie im Prinzip- 
schaltbild nach Fig. 1 angegeben. Dies bedeutet, daB 
65 uber die zur Unterstutzung des gesamten Dienstespek- 
trums definierte Mobilvermittlungssteile GMSC2 im 
Mobilfunknetz PL2 eine Verbindung zu der Dienste- 
steuerungseinheit SCP des intelligenten Netzes herge- 
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stellt wird, um die Dienste des intelligenten Netzes nut- 
zen zu konnen. Die Verzweigung wird auf Grund der 
von der zentralen Teilnehmerdatenbasis HLR ubermit- 
telten Dienstekennung SCM durchgefiihrt und ein Dia- 
log zwischen der ais Dienstevermittlungseinheit aufzu- 5 
fassenden Mobilvermittlungsstelle GMSC2' und der 
Dienstesteuerungseinheit SCP gef uhrt 

Fig. 3 zeigt das Prinzipschaltbild zum Aufbau einer 
Anrufverbindung bei einem Anruf, der innerhalb eines 
einzigen Mobilfunknetzes PL1' von einem anruf enden 10 
Funkteilnehmer an einen angerufenen Funkteilnehmer 
gerichtet ist Dabei befindet sich der angerufene Funk- 
teilnehmer in seinem Heimat-Mobilfunknetz ahnlich 
dem zu Fig. 1 beschriebenen Verbindungsaufbau ist Da 
sich beide Funkteilnehmer in demselben Mobilfunknetz 15 
aufhalten, genugt der Aufbau der Anrufverbindung 
uber ein einziges Festnetz PS1' mit zugehoriger Ver- 
mittlungseinrichtung VE1', das im Land des Mobilfunk- 
netzes PLT ein offentliches Fernsprechnetz darstellt 
Bedingt durch mehrere Netzbetreiber eines Mobilfunk- 20 
netzes PLT in einem Land kann es vorkommen, daB 
nicht alle Mobilvermittlungsstellen zur Unterstutzung 
der kompletten Funktionalitat und des gesamten Dien- 
stespektrums geeignet sind. 

In diesem Fall erfolgt die Umieitung der Anrufverbin- 25 
dung durch die zentraie Teilnehmerdatenbasis HLR ge- 
maB der zuvor beschriebenen MaBnahmen zu der Mo- 
bilvermittlungsstelle GMSC2 mit der dezentralen Teil- 
nehmerdatenbasis VLR2 innerhalb des Mobilfunknet- 
zes PLr. Das Aussenden der Zusatzinformation RRI in 30 
der Anfrage PRN, die Speicherung der Zusatzinforma- 
tion RRI und der Funkteilnehmerrufnummer MSISDN 
in der Teilnehmerdatenbasis VLR2, der Verweis auf die 
gespeicherten Informationen in der Mobilitatsnum- 
mern-Tabelle der Teilnehmerdatenbasis VLR2 und die 35 
bei Empfang einer Mobilitatsnummer MSRN ausgelo- 
ste zweite Aufenthaltsabfrage SRI' mit anschlieBender 
Obermittlung der Mobilitatsnummer MSRN zur Lokali- 
sierung des anrufenden Funkteilnehmers sowie die Her- 
stellung einer Verbindung nach Empfang der Dienste- 40 
kennung SCM zu der Dienstesteuerungseinheit SCP des 
intelligenten Netzes werden anschlieBend wie zuvor be- 
schrieben ausgefiihrt 

Das in Fig. 4 dargestellte Prinzipschaltbild zeigt einen 
Verbindungsaufbau fur eine Anrufverbindung ahnlich 45 
dem Prinzipschaltbild von Fig. 2 mit der Ausnahme, daB 
der angerufene Funkteilnehmer sich nicht im Mobil- 
funknetz PL1' sondern in dem Mobilfunknetz PL3 auf- 
halt, oder daB die fur den angerufenen Funkteilnehmer 
zustandige Mobilvermittlungsstelle zur Unterstutzung 50 
des gesamten Dienstespektrums nicht geeignet ist Da- 
her wird eine Verbindung zu der das voile Dienstespek- 
trum unterstutzenden Mobilvermittlungsstelle GMSC2' 
mit zugehdriger dezentraler Teilnehmerdatenbasis 
VLR2' im Mobilfunknetz PL1' aufgebaut um nach 55 
Empfang der Mobilitatsnummer MS-RN einen Dialog 
mit der Dienstesteuerungseinheit SCP des intelligenten 
Netzes fuhren zu kdnnen. Die erneute Aufenthaltsab- 
frage SRI' erfolgt ebenso aufgrund der zur eintreffen- 
den Mobilitatsnummer MSRN gespeicherten Zusatzin- 60 
formation RRI und enthait die ftir den angerufenen 
Funkteilnehmer vorgesehene internationale Funkteil- 
nehmerrufnummer MSISDN. Der restliche Ablauf des 
Verbindungsaufbaus ist den zu Fig. 2 beschriebenen 
MaBnahmen zu entnehmen. 65 
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Patentanspriiche 

1. Verfahren zum Aufbau einer Anrufverbindung 
for Anrufe an einen Funkteilnehmer, bei dem mit 
der Funkteilnehmerrufnummer (MSISDN) des an- 
gerufenen Funkteilnehmers eine Aufenthaltsabfra- 
ge (SRI) von einer Vermittlungseinrichtung 
(GMSC1) in einem Kommunikationsnetz (PL1) ei- 
nes anrufenden Teilnehmers an eine zentraie Teil- 
nehmerdatenbasis (HLR) im Heimat-Mobilfunk- 
netz (PL2) des Funkteilnehmers gerichtet wird, von 
der zentralen Teilnehmerdatenbasis (HLR) eine 
Anfrage (PRN) zur Obermittlung einer den Aufent- 
haltsort des angerufenen Funkteilnehmers kenn- 
zeichnenden Mobilitatsnummer (MSRN) an eine 
dezentrale Teilnehmerdatenbasis (z. B. VLR2) ge- 
stellt wird und bei dem die Mobilitatsnummer 
(MSRN) von einer Mobilvermittlungsstelle (z. B. 
GMSC2) zur zentralen Teilnehmerdatenbasis 
(HLR) und von dort zur abfragenden Vermittlungs- 
einrichtung (GMSCl) riickgesendet wird, dadurch 
gekennzeichnet, 

— daB von der zentralen Teilnehmerdatenba- 
sis (HLR) Uberpruft wird, ob von der abfragen- 
den Vermittlungseinrichtung (GMSCl) ein 
mehrere Dienste umfassendes Dienstespek- 
trum in seiner Gesamtheit unterstatzt wird, 
und bei negativem Prufergebnis die Anfrage 
(PRN), enthaltend eine Zusatzinformation 
(RRI) und die Funkteilnehmerrufnummer 
(MSISDN) des angerufenen Funkteilnehmers, 
an eine dezentrale Teilnehmerdatenbasis (z. B. 
VLR2) gerichtet wird, die zu einer das Dienste- 
spektrum unterstutzenden und zum Empfang 
ankommender Anrufe vorgesehenen Mobil- 
vermittlungsstelle (z. B. GMSC2) gehdrt, 

— daB von der dezentralen Teilnehmerdaten- 
basis (z. B. VLR2) die empfangene Zusatzin- 
formation (RRI) und Funkteilnehmerrufnum- 
mer (MSISDN) gespeichert werden und eine 
Mobilitatsnummer (MSRN) mit einem Ver- 
weis auf die gespeicherte Zusatzinformation 
(RRI) und die gespeicherte Funkteilnehmer- 
rufnummer (MSISDN) zur zentralen Teilneh- 
merdatenbasis (HLR) riickgesendet wird, und 

— daB bei Empfang, einer den Aufbau der An- 
rufverbindung ausldsenden Nachricht (IAM) 
mit der auf die Zusatzinformation (RRI) ver- 
weisenden Mobilitatsnummer (MSRN) im 
Heimat-Mobilfunknetz (PL2) eine zweite Auf- 
enthaltsabfrage (SRI') mit der gespeicherten 
Funkteilnehmerrufnummer (MSISDN) von 
der Mobilvermittlungsstelle (z. B. GMSC2) an 
die zentraie Teilnehmerdatenbasis (HLR) ge- 
richtet und mit der auf die erneute Aufent- 
haltsabfrage (SRI') bereitgestellten Mobilitats- 
nummer (MSRN) die Anrufverbindung aufge- 
baut wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB bei Aufenthait des angerufenen Funk- 
teilnehmers in dessen Heimat-Mobilfunknetz (PL2) 
die Anfrage (PRN) mit der Zusatzinformation 
(RRI) an die fur den Funkteilnehmer aktuell zustan- 
dige dezentrale Teilnehmerdatenbasis (VLR2) ge- 
richtet wird, die zu einer das Dienstespektrum un- 
terstutzenden Mobilvermittlungsstelle (GMSC2) 
gehort 

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
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zeichnet, daB bei Auf enthait des angerufenen Funk- 
teilnehmers in einem fremden Mobilf unknetz (PL3) 
Oder in einem Aufenthaltsgebiet des Heimat-Mo- 
bilfunknetzes (PL2) mit eingeschrankter Unterstut- 
zung des Dienstespektrums durch die zugehdrige 5 
Mobilvermittlungsstelle die Anfrage (PRN) mit der 
Zusatzinformation (RRI) an eine definierte dezen- 
trale Teilnehmerdatenbasis (VLR2') im eigenen 
Mobilfunknetz (PL2) gerichtet wird, die zu einer 
das Dienstespektrum unterstutzenden Mobilver- 10 
mittlungsstelle (GMSC2') gehort 

4. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB zur Ober- 
prufung der abfragenden Vermittlungseinrichtung 
(GMSC1) auf UnterstQtzung des Dienstespektrums 15 
eine in der Aufenthaltsabfrage (SRI) ubermittelte 
Adresse zur Kennzeichnung der Vermittlungsein- 
richtung des anrufenden Teilnehmers mit einer in 
der zentralen Teilnehmerdatenbasis (HLR) gespei- 
cherten Adresse zur Kennzeichnung einer das 20 
Dienstespektrum unterstutzenden Vermittlungs- 
einrichtung verglichen wird. 

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zum Vergleich die zentrale Teilneh- 
merdatenbasis (HLR) eine Liste der Mobilvermitt- 25 
lungsstellen enthait, die das Dienstespektrum un- 
terstiitzen. 

6. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB als Zusatzin- 
formation (RRI) eine virtuelle internationale Funk- 30 
teilnehmerrufnummer verwendet wird, die keinem 
realem Funkteilnehmer zuordenbar ist 

7. Verfahren nach einem Anspruche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, daB der anrufende Teilnehmer als 
Funkteilnehmer in einem anderen Mobilfunknetz 35 
(PL1) als dem Heimat- Mobilf unknetz (PL2) des an- 
gerufenen Funkteilnehmers registriert wird. 

8. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB der anrufende Teil- 
nehmer als Funkteilnehmer im Heimat-Mobilfunk- 40 
netz (PL1') des angerufenen Funkteilnehmers regi- 
striert wird. 

9. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB der angeru- 
fene Funkteilnehmer als Teilnehmer ernes intelli- 45 
genten Netzes registriert wird und daB von der das 
Dienstespektrum unterstOtzenden Mobilvermitt- 
lungsstelle (z. B. GMSC2) im Heimat-Mobilfunk- 
netz (PL2) des angerufenen Funkteilnehmers eine 
Dienstekennung (SCM) mit der Mobilitatsnummer 50 
(MSRN) zusammen empfangen und eine Verbin- 
dung zu einer Dienstesteuerungseinheit (SCP) des 
intelligenten Netzes zur Nutzung von Diensten im 
intelligenten Netz hergestellt wird. 
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